VẬT LIỆU HẤP THỤ BỨC XẠ (RAM)
là vật liệu được thiết kế và tạo hình đặc biệt để hấp thụ bức xạ không ion hóa (RF) từ càng nhiều hướng tới càng tốt. RAM càng hiệu quả thì mức RF phản xạ càng thấp. Để chế tạo vật liệu hấp thụ sóng điện từ cần dùng vật liệu có tính năng điện và từ biến đổi được dưới tác động của sóng điện từ. 
Vật liệu RAM được dùng trong quân sự sớm nhất là Sumpf và Schornsteinfeger, dạng lớp phủ được hải quân Đức sử dụng trong WW2 cho ống tiềm vọng của tàu ngầm, để giảm phản xạ tín hiệu trong dải radar 20 cm của quân Đồng minh. Máy bay Horten Ho 229 có bề mặt bao gồm các tấm ván ép kết dính ngâm tẩm với than chì hạt để giảm phản xạ tín hiệu radar từ các máy bay tiêm kích của Anh.
Một trong những loại RAM hiệu quả nhất được cấu tạo bao gồm các khối mảnh hình chóp vuông, mỗi mảnh được chế tạo từ một vật liệu gây suy hao tín hiệu điện từ thích hợp. Vật liệu này vừa không phải chất dẫn điện tốt và vừa không phải là chất cách điện tốt, vì cả hai không hấp thụ điện năng. RAM hình chóp làm suy giảm tín hiệu nhờ hai hiệu ứng: tán xạ và hấp thụ. Hiệu ứng tán xạ lại có thể được chia làm 2 dạng, đó là đàn hồi và không đàn hồi, dạng đàn hồi là khi các sóng phản xạ cùng pha nhưng hướng ra xa máy thu, hoặc dạng không đàn hồi là khi sóng được máy thu nhận nhưng lệch pha và do đó có cường độ tín hiệu thấp hơn sóng ban đầu. Các khối chóp được cắt theo các góc để tối đa số lượng và số lần sóng dội lại trong kết cấu. Với mỗi lần dội lại, sóng tới truyền năng lượng cho vật liệu RAM và dội ngược lại, nghĩa là phản xạ lại với cường độ tín hiệu thấp hơn. Đó chính là nguyên lý của việc hấp thụ bức xạ.
Lớp phủ hạt carbonyl/ferrit hấp thụ
Lớp phủ chứa những quả cầu nhỏ được cấu tạo từ sắt carbonyl hoặc ferrit. Sóng radar tạo ra dao động phân tử do từ trường xoay chiều, chuyển đổi năng lượng radar thành nhiệt và bị tiêu tán. F-117A Nighthawk và các máy bay tàng hình khác sử dụng các viên bi sắt carbonyl cách điện có kích thước cụ thể được giữ trong một lớp sơn epoxy hai phần. Sơn bi sắt carbonyl có hiệu quả nhất khi được phân tán đồng đều, cách điện và có mật độ chất tăng dần về phía sóng radar tới.
Ống nano carbon
Những loại radar phát ra những dải tần số vi sóng được sử dụng khá phổ biến trong quân sự hiện nay, hay loại radar hoạt động ở vùng sóng ngắn, tuy nhiên, những bước sóng ngắn này có thể được hấp thụ bởi các ống nano đa vách (MWNT). Việc áp dụng MWNT vào máy bay sẽ khiến sóng radar bị hấp thụ và do đó có những vật được trang bị ống nano này sẽ có tiết diện hiển thị trên màn hình radar nhỏ hơn - đồng nghĩa với việc khó bị phát hiện hơn. Một ứng dụng như vậy là dùng sơn ống nano trên máy bay, ngoài các đặc tính hấp thụ radar, các ống nano không phản xạ hay phân tán ánh sáng nhìn thấy, khiến nó về cơ bản là vô hình vào ban đêm, giống như việc sơn đen máy bay và bay trong đêm tối, tuy nhiên cách này hiệu quả hơn nhiều.
Polypyrrole
Polypyrrole là sợi được phủ lớp polyme dẫn, có thể dệt thành thảm chống tĩnh điện. Polypyrrole tổ hợp của vật liệu khác như nhựa, sợi, hoặc polymer, tương đối ổn định trong môi trường không khí. Polypyrrole – polymer tổ hợp, dải tần đáp ứng là 10kHz đến 8GHz, độ dẫn điện phụ thuộc vào tần số. Với polypyrrole – vải tổ hợp được tạo bằng cách polyme hóa pyrrole với sự có mặt của các loại vải hoặc sợi, thông qua quá trình hóa học và quá trình lắng đọng, độ dẫn điện của nó có thể được kiểm soát cẩn thận. Cuối cùng là các ống và sợi polypyrrole, được tổng hợp hóa học và điện hóa bằng cách tăng xốp hở bề mặt hoặc bằng cách sử dụng chất trung gian hoạt hóa bề mặt. Vật liệu hấp thụ radar có thể được hình thành bằng cách thêm một chất nền polyme cách điện với các sợi dẫn hoặc ống dẫn.
Chất hấp thụ Jaumann
Được giới thiệu lần đầu tiên vào năm 1943, lớp Jaumann bao gồm hai bề mặt phản xạ cách đều nhau và một mặt dẫn điện nối đất. Là một chất hấp thụ cộng hưởng sử dụng giao thoa sóng để triệt tiêu sóng phản xạ, lớp Jaumann phụ thuộc vào khoảng cách ¼ bước sóng giữa bề mặt phản xạ đầu tiên và mặt đất, và giữa hai bề mặt phản xạ (bước sóng tổng cộng là λ/4 + λ/4). Các lớp chất hấp thụ này phải song song với nhau và với mặt phẳng được che chắn.
Chất hấp thụ bọt
Vật liệu này thường bao gồm hạt urethane chống cháy được nạp với muội than dẫn điện (hạt hình cầu sắt carbonyl và/hoặc hạt tinh thể graphit) ở dạng hỗn hợp từ 0,05% đến 0,1% wt. Các hạt dẫn điện được xếp theo mật độ tăng dần từ đỉnh đến đáy. Sự hấp thụ bên trong vật liệu bọt sinh nhiệt, vì vậy khi hấp thụ năng lượng radar cao thì phải được làm mát.
Sử dụng trong công nghệ tàng hình
Vật liệu hấp thụ radar được sử dụng trong công nghệ tàng hình để ngụy trang phương tiện hoặc kết cấu khỏi sự phát hiện của radar. RAM không thể hấp thụ hoàn toàn radar ở bất kỳ tần số nào, nhưng hấp thụ ở một số tần số tốt hơn so với các tần số còn lại; không có RAM nào thích hợp để hấp thụ tất cả các tần số radar. Vật liệu hấp thụ sóng radar có thể làm giảm đáng kể tiết diện trên màn hình radar của một vật thể ở các tần số radar cụ thể, nhưng nó không dẫn đến khả năng “tàng hình hoàn toàn”. Thời tiết xấu có thể góp phần làm giảm khả năng tàng hình.
Che chắn
Nhiều vật liệu được thảo luận ở trên có thể được sử dụng để che chắn. Ví dụ, các loại vải PET và PE được phủ PPy hoặc kim loại có thể che chắn nhiễu điện từ (EMI) từ 20 đến 80 dB, tùy thuộc vào độ dày và độ dẫn điện.
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